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АНДАТПА

Дипломдык жобаныц такырыбы: «Долинный» кешшшщ шартында жерасты 
«Штрек» тау-кен казбасы курылысыныц технологиясын жобалау.

Дипломдык жобада Шыгыс ^азакстан облысында Риддер каласында орналаскан 
«Долинный» кенiшiндегi «Штрек» казбасыньщ ету технологиясы карастырылады.

Жобаныц жалпы белiмдерiнде геологиялык, гидрогеологиялык, тау-кен техникалык 
мэлiметтерi келтiрiлген. Негiзгi белiмiнде жазык казбаны «Штрек» ету технологияласы. 
Нактырак бургылау курылгысыныц тYрiн тацдау, тау массивтершщ турактылык 
керсеткiштерiн есептеу, бургылау жару жкмыстарыныц дурыс реттiлiгi, БЖЖ жэне 
бекiтпелу жумыстарыныц паспорттары непзделш жасалынган. Жэнеде тиеп-тасымалдау 
жумыстары карастырылган.

3-шi белiмiнде айтылып жаткан казбаныц техника-экномикалык керсеткiштерiн 
есептеп. Ал корытындылаганда техника-кауiпсiздiгiн карастыру аркылы аякталады.

АННОТАЦИЯ

Тема дипломного проекта: Проектирование технологии строительства подземной 
горной выработки «Штрек» на условиях рудника «Долинный».

В дипломном проекте расмотрена технология строительства подземных горных 
выработок «Штрек» месторождений «Долинный» находившися ВКО г. Риддер.

В общих разделах проекта содержатся геологические, гидрогеологические, 
горнотехнические данные месторождения.В специяльной части проекта предусмотрена 
технология проведения выработки «Штрек». В частности определены пути выбора 
проходического оборудования выработки «Штрек», показатели устойчивости массива 
горной массы, обоснованы буровзрывные работы при проходке горных выработок, 
составлены паспорта БВР и крепления. Так же расмотрены погрузочно-доставочные 
работы.

В 3-ем разделе дипломной работы были вычеслены технико-экономические 
показатели при проходке штрека. В заключительном разделе были сказаны о технике 
безопасности при работе в выработке.

ABSTRACT

The topic of the graduation project: Designing the technology for the construction of the 
underground mining "Shtrek" on the conditions of the Dolinny mine.

The diploma project examines the technology of construction of underground mining 
workings "Drift" of the Dolinny deposits located in the city of Ridder

The general sections of the project contain geological, hydrogeological, and mining data 
of the deposit.The special part of the project provides for the technology of "Drift" mining. In 
particular, the ways of choosing tunneling equipment for the "Shtrek" production, indicators of the 
stability of the rock mass massif, drilling and blasting operations during the sinking of mine 
workings were determined, BVR passports and fasteners were compiled. Loading and delivery 
works have also been reviewed.

In the third section of the thesis, technical and economic indicators were calculated during the 
passage of the drift. In the final section, safety precautions were discussed when working in the 
development
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«Долинный» кешшшдеп жер астындагы жазык казбаны (Штрек) ету 
технологиясы

Казба етшген жердщ таужыныстарыныц орныктылыгын багалау, казбага 
тYсiрiлетiн жYктемелердi есептеп аныктап бекггпенщ тYрiн тацдау 
Тацдаган бекiтпемiздщ (крепь) сипаттамаларын параметрiн есептеу 
Штрек казбасыныц салыну пiшiнiн, елшемдерiн жэне колденец кимасыныц 
ауданын табу туралы есептемелер
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бурлгыланатын шпур санын есептеп оларды орналастыру жолдарын табу 
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жумыстарынан кешн опырылган тау жыныстарды тасымалдау жумыстары 
Кабылданган анкер беютпесш орнату жэнеде бYрiкпе бетонга кететiн материял 
мелшерлiн есептеу
«Долинный» кешшшде штрек казбасын етудегi циклдш графигiн тургызып 
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К1Р1СПЕ

«Долинный» KeHrni Казахстан Республикасыныц Шыгыс Казахстан 
Облысыныц Риддер каласында орналаскан. Бул кенiш жогаргы сапалы мырыш 
пен тYCтi металлдарды eндiруге мамандандырылган негiзгi шахталардыц 6ipi 
болып саналады. Оныц кызмет 2017 жылы басталган. Кенiштiц жылдык 
eнiмдiлiгi 7,7 миллион тонна кендi курайды. Алгашында кешш 180 метр 
терецдiкке дейiн ашык эдюпен игерiлген болатын, бiрак кешннен жер асты 
э д ^  аркылы игерше бастады. Бул эдю аралас (комбинированный) деп 
аталады. Бул эдю кешштш кеп участкiлерiнде колданылады жогаргы 
горизонттарда ашык, теменгi горизонттардагы кендi жер асты эд^м ен  
шыгарады. Кенiш пайдалануга 1997 жылы курылган ТОО «КазЦИНК- 
шахтострой» компаниясына берiлген. Бас инвесторлары “Glencore 
International AG” компаниясы болып табылады. Жалпы кенiштiц ауданы 4.15 
км2-ты курайды. Кен денелерi жер бетшен шамамен 450 -  600 м терендште 
орналаскан.
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1 Тау-кен геологиялык б0лiмi

1.1 Кен орныныц ауданы туралы жалпы мэлiмет

«Долинный» кенiшi Шыгыс Казахстан облысында Риддер каласыныц 
шыгысына карай 3 шакырым жерде орналаскан. Бул кешш каладагы 
кенiштердiц ец жацадан ашылганы болып есептеледi (1.1 -  сурет).

L eninogorsk /Долинный рудник

3 М И К Р О Р А Й О Н
Коноваловка

1.1 - сурет - Долинный кенiшi

Риддер каласы тещз децгейiнен 700-900м биiктiкте орналаскан. Бул 
жерде климат жедел континенттi болып саналады. Бул дегенiмiз жазда 
температура +36°С болатын болса, кыста -42°С-ка дейн барады. Жауатын 
жауын-шашын мeлшерi 270-290мм-дi курайды. Кыс мезгiлiнде топырактын 
кату терецдiгi 1,5-1,7м жетедi. Желдш жылдык орташа жылдамдыгы 2,6м/с.

Кен орын Ленингорск кен алкабыныц орталык бeлiгiнде Риддер- 
Сокольный кен орнынан оцтYCтiк-шыFыска карай 2,7км жерде орналаскан.

Страдиграфиялык тургыдан кен алкабы ею децгейлi курылымга ие: тYбi 
зауыттык формациядагы тау жыныстардан турады (S2-D1zv), ал жогаргы 
бeлiгi жацартау-шeгiндi жыныстар кешенiнен турады [1].

Ауданныц жер бедерi негiзiнен граниттерден, гнейстерден, 
тактатастардан, мэрмэр жэне баска магмалык жэне метаморфтык тау 
жыныстардан турады. Бул тау жыныстары биiк таулы массивтер мен 
жоталарды курайды.

1.2 Кен орынныц Heri3ri коры

Кен орындардыц корлары -  бул табиги заттардыц белгiлi б1р кен 
орындарагы ресурстар (мунай, газ, кeмiр, кендер) болуын сандык багалау.
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(1.1, 1.2 - кесте) Бул корлар геологиялык жэне геофизикалык зерттеулер 
аркылы жердеп немесе су астындагы ресурстардьщ келем1 мен 
колжет1мдшгш аныктау аркылы есептелед1 [1].

Кесте 1.1 - КР МКК бекггкен алкап кешш1 учаскесшщ 02.01.2021 
жылдагы жагдайы бойынша корлары.

Керсеткiштер 0лшеу
бiрлiгi

Санаттар бойынша баланстык корлар Баланастан 
тыс корлар

Ci С2 С1 +  С2

кен мыц. т 42875,1 4326,7 47601,8 65821,2
мыс мыц.т 629,3 76,7 765,0 427,3

алтын Кг 27341,9 3654,0 27955,1 22787
кумш Т 143,1 178,2 326,9 210,5

Орташа байлылыгы

мыс % 1,43 1,55 1,29 0,70
алтын г/т 0,98 0,80 0,98 0,40
кумш г/т 2,33 3,64 2,51 1,41

Кесте 1.2 - КР МКК бекггкен алкап кешш1 учаскесшщ 02.01.2023 
жылдагы жагдайы бойынша корлары.

Керсетшштер 0лшеу
бiрлiгi

Санаттар бойынша баланстык корлар Баланастан 
тыс корлар

Ci С2 С1 +  С2

кен мыц. т 94820,7 97420,4 102497,5 745317
мыс мыц.т 1054,8 121,6 1245,9 3756,7

алтын кг 88554,2 5832,5 83154,3 198531,5
кумш Т 420 54,9 386,2 1058,7

Орташа байлылыгы

мыс % 1,43 1,52 1,32 0,64
алтын г/т 0,96 0,77 0,95 0,1
кумш г/т 2,37 3,65 2,49 1,38

Кешштщ коры б1рнеше категорияларга белш1у1 мYмкiн. Ол 
категориялар кордагы кеннщ кандай мелшерде кездесеыш жэне 
рассталганына байланысты болады:

1) Расталган корлар: бул кол жет1мд1 корларды айтамыз, оларды растау 
ушш деректер мен дэлелдер ж еткш кл болады. Бул деректерге бургылау 
нэтижелеру сынама дайындау жэне сынаманы талдау нэтижелер1 жатады.

2) Ыктимал корлар: бул корлардыц болу ыктималдылыгы Yлкен 
корларды айтамыз, б1рак бул корлар элще косымша растауды, зерттеуд1 кажет 
етедг
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3) Болуы MYMKiH корлар: бул корлар геологиялык жэне геофизикалык 
моделделде непзделген 6ipaK элi рассталу дэрежесi темен корларды айтамыз.

Жалпы «Долинный» к е н ^  КазЦинк компаниясыныц жаца кенiштерiнiц 
болып табылады. Кенiштiц Жылдык енiмдiлiгi 7,7 млн тоннаны курайды. Бул 
кеш ш т салганда Шведциялык, Финдiк технологиясын пайдалану аркылы 
жацаша тYPде жоспарланган.
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2 «Долинный» кешшшдеп жер астындаFы жазык казбаны (Штрек) 
ету технологиясы

2.1 ^азба 0тiлген жердщ таужыныстарыныц орныктыль^ын 
баFалау, казбаFа тYсiрiлетiн ЖYKтемелердi есептеп аныктап бекггпенщ 
тYрiн тацдау

Ец алдымен алынган тау жыныстарыныц Yлгiлерiнiц сыгылуга жэне 
созылуга бержтж шеп табылады:

асж =  10/ /  =  10 • 9 =  90МПа, (2.1)

ар =  0,1 • асж =  0,1 • 90 =  9Мпа (2.2)

Жер сшемдершщ созылуы мен сыгылуга берш тт:

Дсж =  °’сж • Кс • £. =  90 • 0,5 • 0,7 =  31,5 МПа (2.3)

Яр =  • £. =  9 • 0,5 • 0,7 =  3,2 • МПа (2.4)

Таужыныетарыныц iшкi Yйкелiс коэфицентiн табу формуласы:

ta n ^  =
Ясж Яр
Ясж +  Яр

31.5 -  3,2
31.5 +  3,2

0,82; ^  =  39° (2.5)

Жазык; казбамыздыц жогарыдагы жэне бYЙiрлерiндегi кернеудi 
есептеймiз. Алдымен кернеудiц шогырлану коэфицентш бiлемiз. К  = 
3 жэне К2 =  0,2. (Яг — сусымалы ортадагы ш тректщ  бYЙiраралык; коэф)

c max =  Кг • у • Н • # .=  2 • 2750 • 420 • 9,8 =  22,64Мпа (2.6)

°min =  К2 • Яг • /.• Н • д  =0,2-0,33- 2750 • 420 • 9,8 =  7.5Мпа (2.7)

д 0,25 
1 -  д =  1 -  0,25

0,33 (2.8)
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Штректщ жогарыдагы жэне кабыргаларындагы турактылык параметры 
аныктаймыз:

^сжПЬ =
^тах

31,5
=  =  1 4 < 4 

22,64 ,
(2.9)

=
3,2

,  =  у;5 =  0'5 < 4
(2 .10)

Егер казбамыздыц турактылык параметрлерi 0,05-ке жетпейтiн болса, 
казбамыз бекiтудi керек етпейдi. Бекiтпенiц типiн аныктаймыз:

10 •/.•Н  10 • 2750 • 420
Бу =  8сж-£ =  100 • 96 • 0,7 =  0'31. (2.11)

Бул жерде казбамыз (Н= 420м) терецдiкте жыныстарымыздын, 
тыгыздылыгы (у=2750кг/м3) екенi белгш.

«Долинный» кенiшiндегi казбаныц жогаргы б е л т  мен бYиiрлерi 
туракты болганымен шашыраткыш бетонмен устатканды кажет етедi. Себебi 
кейбiр жерлерде улкендеу жарыкшактар кездеседг Сондыктан казбаны 
бекiткенде метал сетканы жазып «Split set» анкерлерi аркылы бекiтiледi 
артынан шашыраткыш бетон аркылы толык бекiтiледi [1].

Казбаныц жогаргы кумбез белiгiнiц опырылу биiктiгi:

=
а  + hb. • cot(45° + ^ )  1,9 + 3,2 • cot (45° + 39)

nfe • tan ̂ .
■- hfc =

1,22 • 0,82
— 0,9 = 1,45м

(2.12)

bj=bfc. • hK =  1,45 • 0,9 =  2,35м (2.13)

мунда h 6 — дегенiмiз бYЙiрiндегi TiK цабырганыц биiктiгi.

h K — дегенiмiз KYмбезiнiц биiктiгi. 
a -  кYмбезiнiц жарты енi.

Тебесiндегi кумбез б е л т  мен жердеп астынгы жак б ел тн щ  кысым 
каркындылыгы:

qy  =  & к  • g = 1,45 • 2750 • 9,8 =  39,01кПа (2.14)

q Tm =  (bj +  Ль-) •у  • Я0 • д  =  (2,35 +  3,2) • 2750 • 0,33 • 9,8 =  49,3кПа (2.15)
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Яо =  Ig2(45 -  -9)=0,3 (2.16)

Я0 — сусымалы ортанын, коэфицентi. 
у  — таужыныстарынын тыгыздыгы.

0 тiлiп жаткан штрекка массалардыц, сызыктык жYктемдердiц эсерг 

£>.2. =  0.5 (q.K+  qT.) • Яд =  0.5(18,9 +  49,3) • 3,2 =  109,12Н./м , (2.17)

q.K =  7 /  Я0 • ^  =  2,35 • 2750 • 0,3 • 9,8 =  18,9 кПа (2.18)

БYЙpiндeгi кабыргалардагы таужыныстардын, мыктылыгына
байланысты сизыктык жуктемдерге eзгepicтep eцгiзiлeдi,:

Ъ _  109120 
пь 1,61

67,776 Н / м. (2.19)

Бул казбаныц тебе болiгiндeгi жэне кабыргалдарындагы жYктeмдepдi 
eceптeуiмiз осылардыц каркындылыгы бeкiтпeнiц паpамeтpiн есептегенде 
колданады.

2.2 ТавдаFан бекiтпемiздщ (крепь) сипаттамаларын параметрш 
есептеу

Колданатын бeкiтпeлepiмiз метал меткаларды анкерлермен бeкiту 
аркылы Ycтiнeн шашыранды бетон шашу аркылы комбинациялану аркылы 
жYзeгe асырылады.

БYpiкпe (шашыранды) бетонга келетш болсак оны жарыкшактары бар, 
опырылып тYcуi мYмкiн жерлерге шашыратканды жен eтeдi. Жэнеде бул 
бeкiтпeмiздiц артыкшылыктарыныц бipi ол казба беткейлерш тeгic кылып 
етуге мYмкiндiк береди Сол Yшiн казбага желдету жумыстары кeзiндe ауаныц 
жогалымын азайтуга демш тигiзeдi [2].

БYpiкпe бетонымызды канша калындыкрен шашырататынымыз Снип 
238-73 кужатындагы усыныстар аркылы кабылданады. ТYciндipe айта 
кеткенде калындыгы жалпы таужыныстарынын, берштш каcиeтiнe 
байланысты кабылданады.

Жалпы оныц курамына келетш болсак 25мм-ден ipiлiктepi аспайтын 
толтырмалардан немесе таужыныстарынан, судан, цемент жэне катаюды 
Yдeтeтiн коспалардан турады. Ол коспаларды бетоннын тез катуына ыкпал 
eтeтiндiктeн пайдаланады.

Бул бетонды шашырату Yшiн арнайы шашыраткыш курылгы колданады. 
«Долинный» кешшшде «Алива-257» курылгысы колданады ( 2.1,2.2 - сурет).
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2.1-сурет - 2 .2-сурет -
“Aliva-257”- курылгысы Шашыраткыш бетонмен жумыс iстеу

кeрiнiсi

Кесте 2.1 - ^ысылган ауа аркылы жумыс жасалатын пневмалык Алива- 
257 курылгысынын, кeрсеткiштерi.

Пневамалык шашыраткыштьщ KYmi 11 КВт

Айналуыныц жиiлiгi 400 -  1000 айн/мин

^ысымы 5 Бар
^олданылатын ауа мeлшерi 7 м3

Казбамыздын, екi жак бYЙiрiндегi шашыраткыш бетонныц кадлындыгын 
осылай аныктаймыз:

5ш.б =  0,35
N

а ъ "Пп' =  0.35
т ъ • Г°р1 • п* N

49.3 • 103 • 1.4
(2.20)

0.87 • 1.37 • 106 • 1.61
=  0.066 м

Казбанын, тeбесiндегi KYM6e3rne шашыратылатын бетон калындыцы:

5Т =0,35 Ч Л . _
'т ь'М

= 0,35 5,6-103-1,3.
0,88-1.37-106-1,2. =0,025м (2.21)

qn =  0,17а1 • у. =  0,17 • 1,2 • 2750 =  5,4кПа , (2.22)

1анкер. =  1®.+.1з +  .1н =  1,45+0,4+0,8= 2,65м. (2.23)

кПа);
мунда qy - штректщ екi жагындагы тузу кабыргаларга тусетш жYк (49,3
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qn -  штрекке жогарыдан анкердi койганнан кейiнгi тусетш 
нормативтi жук, м.;

пп -  косымша туciрiлeтiн жуктер (пп =  1.3).;
пб -  ею жак кабыргасыныц орньщтылыгы (пб — 1,61).;
а± -  ею анкер арасындагы кашыктык (0,9^0,9).;
1а -  бeкiтiлгeн анкер узындыгы.;
1В - жогаргы жактын опырлу бш ктт .;
. 13 -  бeкiтпeнiц бекем таужыныска кiру узындыгы.;
1Н -  бер1 карай кeрiнiп туратын б ел тн щ  узындыгы.;
\ор \ - созылуга карсы кeдeргici \ар] — 1,37Мпа 
Казбанын, тебе жагына кeтeтiн анкер саны:

<W ■ ®0tv - ^  5,1 ■ 103 ■ 1,55 ■ 3600
Пж= р  =  5,3 • 106 = 6 дана (2.24)

Ра =  л ^ шпурт. l 3m I =  3,14 ■ 0,47 ■ 1,48 ■ 106 ■ 0,3 ■ 0,81 =  5,3 МН. (2.25)

мунда Ра -  бeютпeмiздщ кетере алатын кушi;
т. -  бетонный, баска жуктемелерге кeдeргici.; 
m I -  ылгалдылык керceткiшi -  0,81.

Осылайнан анкер бeкiтпeciнiц парамeтрлeрiн есептеп аламыз. 
Жалпылама анкер бeкiтпeceнe келетш болсак ол тек кана катты маccивтi 
таужыныстарда жургiзiлгeн казбадарда тана емес опырылуга оцай 
бeйiмдeлгeн казбалардада жургiзiлe бастаган (2,3 - сурет).

Каз1рп  тацда бул бeкiтпe турш кеп жаца кeцiштeрдe колданылып жатыр. 
Сeбeптeрiнe караганда арзан туceдi жэнеде орнатуга оцай жасалган 
бeкiтпeлeрдiц б1р1 болып саналады. мысал кeлтiрeтiн болсак бул беютпе турi 
баска беютпелер турiнeн [2].

2.3 -  сурет «Сплит-сет» - анкeрлi бeкiтпeciнiц турi 
Жалпы оныц курамына кeлeтiн болсак 25мм-ден iрiлiктeрi аспайтын 

толтырмалардан немесе таужыныстарынан, судан, цемент жэне катаюды 
удeтeтiн коспалардан турады. Ол коспаларды бетоннын тез катуына ыкпал 
ететшджтен пайдаланады.
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Каз1р кептеген галымдар осы анкер бекггпесшщ жумысын жаксартып 
кетер1мд1к касиетш арттыру ymIh тагы жацадан анкердщ конструкциясына 
езгертулер ецпзш п жэнеде жасалу материялдардында ойлап тауып жатыр).

2.3 Штрек казбасыныц салыну п1ш1н1н, елшемдер1н жэне колденец 
кимасыныц ауданын табу туралы есептемелер

Жалпы кешштш ш ш де жYретiн казбалардын калайнан, кандай келемде, 
кандай тш ш де, кандай ауданда етшетшщ барлыгы сондагы олардын 
салынатын таужыныстарыныц физика-механикалык корсеткиштерше, бул 
казбаныц непзп кызметше, онда колданылатын курал-жабдыктардыц 
елшемдерше, казбага тусетш жYктемелер иен кысымга байланысты 
кабылданады [2].

Егер жогарыдан тушршетш кысым б1р нYктеге непзделш тушршсе онда 
ол казбанын жогаргы б елтн д е бурыштарды болгызбай децгелек немесе 
кумбез туршде жасайды. Себеб1 бундай жагдайда тушршген кысым эр жерге 
таралу аркылы опырылуды болдырмайды. Егер ондай жерд1 бурыштары бар 
тш ш  жасайтын болсак ол кысымныц барлыгы сол бурыштарга багытталып 
бекггпелер сынып тау жыныстардыц кулауына экелш согады.

«Долинный» кешшшде жогарыда айтылып кеткендей кысым кушт1 
болгандыктан оныц шшш1 тш бурышты кYмбездi болып тацдалган.

“Втаза =  то +  тс +  А =  490 +  850 +  2785 =  4125 мм. (2.26)

мунда Ъшаза -  штректщ таза ауданындацы енг
то -  бекггпе мен козгалатын машина арасындагы бос алац. 
п -  адам журетш жолдыц енг ( п =  700 ^  1000 )
А -  ездер1 журетш машиналардыц жалпы енг

Казбаны еткен кез1шздеп кара ауданыныц енш осылай табамыз:

=  ®таза +  2 • ^бек =  4125 +  2^66  =  4257 мм (2.27)

мунда ®таза -  таза аудандагы казбаныц еш, (мм).
5бек -  шашыраткыш бетон калыцдыгы, (мм).
Казба етшген жердеп тау жыныстарыныц бекемдш п ескершген 

жагдайда табылган жогаргы кYмбез тэр1здес б ел тн щ  бш ктт.
(р <  12 деген жагдай Yшiн).

1 1
^тебе =  з х ®оту =  3 X 4257 =  1419м. (2.28)

Казбада жумыс жасап журетш курылгы, машиналардыц б ш к тт  жэнеде 
вентиляциялык кубырдыц диаметр1 ескершген жагдайдагы казбаныц бш ктт:
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— hmax +  в +  ^^ент — 2600 +  505 +  630 — 3735 мм. (2.29) 
мунда ftmax -  жYретiн курал-машиналардын максималдык биiктiгi. 

в - кабинадан вентиляциялык кубыр арасындагы кещслк 
^ ент -  вентиялциялык кубыр диямeтрi.

Казбамыз л к  бурытпты кYмбeздi блолганнан кeйiн онын, eKi жагындагы 
л к  кабыргаларынын, бш клпн табуымыз керек ол кезде бiз жалпы казба 
биiктiгiнeн табылган кумбездщ биiктiгiн алып тастаймыз: [2]

\абыр*-а — -  ^Г0бе — 3735 -  1419 — 2316 мм (2.30)

Ш трекл еткен кездеп таза ауданыныц формуласы жэне мэш:

$т .а  — ®^аза х  (Ль +  0.262 х  В^ ) — 4,12 X (2,3 +  0.262 X 4,12) — 14 м2 (2.31)

Штректщ жоспардагы ету ауданы:

5оГу — Б оГу х  (йй +  0.262 х  Б оГу) — 4,25 х  (2,3 +  0.262 х  4,25) — 14,7м2 (2.32)

Штректщ жумыстар бiткeннeн кeйiнгi таза периметра 

Р — 2 х h +  2.33 х Бтаза — 2 х 2,3 +  2,33 х 4,12 — 14,2м (2.33)

Ш трекл ету кезщдеп кара ауданындагы жалпы биiктiк:

Н.оГу — ^б. +  ^тОбе +  S — 2316 +  1419 +  66 — 3801 мм. (2.34) 

Штректщ жогаргы ею бурышынын, жэне ортасындагы радиу стары:

^opt — 0.905 х ®таза — 0,905 х 4125 — 3733,1 мм (2.35)

гбк — 0.173 х ®таза — 713,62 мм (2.36)

2.4 «Долинный» кешшшщ таужыныстарыныц физ-мех
касиеттерше оныц параметрлер1не байланысты 6ypFbrnan^apy 
жумыстарыныц жург1з1лу1 жэне паспортыныц жасалуы

2.4.1 ЖарылFыш заттарын тацдау жэне оларды жаратын куралды 
аныктау

Жалпы жарылгыщ заттарды кабылдау кeзiндeгi непзп рольдeрдi 
«Долинка» кeнiшi Ymrn тау жынысьарынын, физика-механикалык касиeттeрi, 
олардыц бекем дт, казба етiлiп жаткан массивтiц сулы болуы, су етюзп'тптщ 
касиeттeрi eскeрiлeдi.
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«Долинный» кешшшщ жагдайы Yшiн казбаны ету жобасында Ехел ЛП 
электiрiлмеген детонатор кабылданылган. Жару жумыстарын жYргiзгенге 
Сэнател Магнум жарылгыш заты колданылган (кесте 2.2).

^  =  ^ э • е =  2,9 • 1,1 =  3,19 к г /м 3

мунда. ^ э -  тацдалган ЖЗ-ныц меншiктi шыгыны (^ э =  2,9 к г /м 3;
е -  тандаган жарылгыш затымыздыц жумыска кететiн 

кабылеттшгшщ коэфицентi (е =  1,1).

Кесте 2.2 - Тандалган Сэнател Магнум жз-тыц меншiктi шыгыныныц 
берiлуi

Тау-жыныстарыныц тYрi Бекемд1ктер1 ЖЗ-ныц менш1кп 
шыгындары кг/м3

Кварциттп катты 
кумдауыт, тып-тыгыз 
граниттер, Гнейстер.

9-15 1,2-1,6

Щарапайым кумдауыт, 
тыгыздалган известняктар. 6-9 0,9 -  1,13

Сланцт кумдауыт, мыкты 
кумдауыт 5-6 0,6 -  0,9

Мергель, берштш темен 
эртYрлi сланец 3-5 0,4 -  0,6

«Долинка» кенiшiндегi штректi етщеп бургылау-жару жумыстары 
кезiндегi циклге жумсалатын ЖЗ-тыц толык шыгымын аныктаймыз:

Q =  • V  =  • 1Ш • £01у • ^ =  2,9 • 2,21 • 14,7 • 0,85 =  80,1 кг. (2.38)

Бул жерде V  -  жарылган соц копарылган таужыныстардын келемi.
Ш треки ету барысында бiр шпурдын ш ш е октауга кететiн ЖЗ-тыц 

орташа шыгымы:

_  Q
qi ж

80,1
=  2 кг

(2.39)

Бургылау-жару жумыстарын журпзу кезiнде етiлiп жаткан казбаныц 
(штрек) жоспардагы тацдалган пiшiнi, ауданына сай болып шыгу Yшiн ондай 
буралган шпурлар саны оларды забойда орналастыру шпурларды пайдалану 
коэфицентiне тэуелдi болып келедг Шпурларды пайдалану коэфицентi (КИШ) 
дегенiмiз атылганнан кейiн етiлген узындыктыц шпурдыц терецдiгiне 
катынасын айтамыз [5].
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2.4.2 Журпзшген к;азбадаFы шпурдыц диаметрiн, олардыц 
терендiгiн, жэне бyрлFыланатын шпур санын есептеп оларды 
орналастыру жолдарын табу

Бургыланатын шпурдыц диаметрiн, оныц ш ш е салынатын ЖЗ 
патроныныц диаметрiн бш п оныц шпур iшiне оцай орналасуына жэне eтiлген 
цазбаныц ауадына байланысты тацдайды. 0 тiлген цазбаныц циманыц ауданы 
5-20 м2 болатын болса ЖЗ патроныныц диаметрi 35-41 мм арасында болады, 
ал егер 6м2 ауданнан аз болатын болса ол кездеп патрондар 30-35 мм 
диаметрлi болады.

«Долинный» кешшщ шарттарына байланысты штреки етуге 
цолданылган Сэнател Магнум ЖЗ патроныныц диаметрi 36мм болган соц 
бургыланатын шпурдын диаметрiн 45 мм цылып тацдалды.

Бургыланатын шпурдыц терецдтн  табу формуласы:

I Ш
Л

1,91
0 8 5

2,25м
(2.40)

мунда1у -  бiр циклдан кешн штректiц алдыга жылжыган узындыц,
( 1у =  1,91м).

«Долинный» кенiшiнiц тау-кен геоогиялыц шарттарына байланысты, 
бекемдiгiнiц коэфиценттерi, етш п жатцан ттттреп'мгздщ келденец цимасыныц 
ауданы, орналастырылган ЖЗ диаметрлерi жэнеде бургыланган шпурларды 
толтыру коэфиценттерi осы келиршген шарттарга байланысты цазбага 
бургыланатын шпурлардыц саны есептеледi. Жэнеде шыццан шпурлар 
молшерiн есептегеннен кейiн жарылыс сапасы жацсы болуы тиiс. Ол деnенiмiз 
жарылыстан кейiн жыныстардыц келемдерi бiркелкi жэнеде барынша усац эрэ 
кесектершз жарылганы дурыс.

Шпурлар санын табу фомуласы:

1 , 2 7 ^ ^  _  1,27 • 3,19 • 14,7
Л • а  • d ^ 3 • К _  1300 • 0,95 • 0,0362 • 0,9

40 дана. (2.41)

Бул жерде а -  ЖЗ-рымызды шпурдын iшiне толтырылу коэфицени; 
Л - тацдалган ЖЗ Сэнател Магнумныц тыгыздыгы;
^ЖЗ - тацдалган жарылгыш затымыздыц диаметрi;
К -  бургыланган шпурларымыздыц оцталу тыгыздыгы;

Сонымен бiздiц «Долинный» кенiшiмiзде шпурарымыздыц нацты санын 
забойга толыц орналастырганнан кешн барып цабылдаймыз.
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Осы бургылаган шпурларымыздьщ арасында уцпме шпурларымыз 
бургыланады. Олар шпурлар ш щ деп  ец алгаш болып атылады. Олардын саны 
тау-кен жыныстарыныц бекемдтне байланысты кабылданады (3-6 дана). 
Олар ары карай копарушы шпурлардыц дурыс атылуына жэне жарылыстыц 
сапасы жаксы болуына ыкпалы катты болады [5].

«Долииный» кешшшде штрек казбасын ету барысында уцпме 
шпурларды бургылау кезшде призма шшшшде бургыладык. Бул эдшм1зд1 
орналастырганымызда компенсациялык шпурлары колдану аркылы 
жасалады,:

No =

(П, 1Ш\ ( °,85 • 225
( 9,4

Vo 3586

3

=  3 дана (2.42)

Vo =
п  • d 2 •1ш

4
3,14 • 4,52 • 225

4
=  3576 см3

(2.43)

Сонымен казбамыздагы призмалы эдюпен бургылаган
шпурларымыздыц саны 5 дана болады сосын онын жанына 2 компенсациялык 
шпур бургыланады. Ею кемекш1 шпурымызды бургылауымыз Yшiн 
диаметрлер1 102мм болатын коронкаларды колдана отырып бургылаймыз. 
Н епзп шпурларымыздыц (YЦгiмe) ара кашыктыктары d=300мм болады, ш ш е 
ЖЗ салынбайтын компенсациялык шпурлардын арасы 300мм. Н епзп жэне 
компенсацилык шпур екеушщ арасы формла аркылы аныкталады 
2,5*d=150мм.

Е н д т  б1зде бургыланатындар таужыныстарын непзшен бузатын непзп 
жэне жиектеуш1 шпурлардыц арасына бургыланатын кемекш1 шпурлар 
бкргыланады [5].

Сонында бургыланатындар олар жиектеуш1 шпурлар. Булардыц непзп 
кызмет жарылыстан кешн етш жаткан казбамыздыц жобаланган елшемдеру 
ауданы, тшщдер1 шыгуы керек. Оларды устшп жэне астынгы жактарын 
шетшен 140-205мм кашыктыкта орналастырады, жэнеде ею жак шетщдеп 
кабыргасына 84°-88° кисык кылып бургылаймыз.

Осылардыц барлыгынан кешн енд1 кемекш1 шпурларымызбен 
жиектеуш1 шпурларымыздыц арасындагы кыска карысу кедерпсш осы 
формула аркылы есептейдг

Ол ушш б1з алдымен р -  шпурларымыздыц сыйымдылыктарын есептеп 
аламыз:

W  = Р
1/2

1,94
(2,9 X 1,1) 1/2

=  °,9 (2.44)
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n - d 2 - k  3,14 • 0,0452 • 1300
P = -----4-----= ------------- 4------------ =  2 '06 кг/м3 (2.45)

Кыска карысу сызыгымыз 0,9 болып шыкканына байланысты кемекттп 
жэне жиектеушi шпурдарымыздыц арасыныц ара кашьщтыгын 900мм деп 
кабылдаймыз. Жогаргы кYмбез бкдiгiндегi шпурларымызды жогары карай 87° 
кцсыгынан ал астында орналаскандарды 87° астыга кисыктатып бургылаймыз.

Ал ендi барлык есептеулерiмiзге сэйкес бургылайтын шпурларымыздыц 
саны 48 дана болып шыкты. Бул жердегi 5 шпурымыз негiзгi (Yцгiме) шпурлар 
болып саналады, кeмекшiлердiц санына келетiн болсак 15 ал калган 28 
шпурымыз жиектеушi шпурлар болып саналады.

Ендi долинный кенiшiнде жYргiзген казбамыздагы бiр кенжарга кететiн 
теспелердiц жалпы узындыгы:

1ш = 8 х  2,25 +  35 х 1,91 =  84,85 м (2.46)

Осы бургылаган шпурларымыздыц ш щ деп  октайтын шпурларымызга 
кететш жарылгыш затымыздыц мeлшерi

=  1,2 х =  1,2 х 1,62 =  1,94 кг;

=  1,62 кг;

^ ж =  0,9 х ^ к =  0,9 х 1,62 =  1,46 кг.

Жалгыз теспеге (шпур) кететш ЖЗ келемш есептеймiз:
1,94

nY =  —  =  -г-=  =  3 дана;
Y т  0,57

пк
_  1,62 

m 0,57
^ж   1,46
m 0,57

3 дана; 

2 дана.

(2.47)

(2.48)

(2.49)

(2.50)

(2.51)

(2.52)

бул жерде бiздегi тацдалган жарылгышымыздыц салмагы керек (rn =  0,57 кг) 
Е н д т  бiздiц шыгарып есептейтiнiмiз Долинный кешшщдеп бiр цикл 

эарылыс жумыстарына кететш ЖЗ мелшерлершщ нактысын аныктаймыз:

2 тольщ =  5 х 1,94 +  15 х 1,62 +  28 х 1,46 =  74,88 кг. (2.53)
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«Долинный» кешшщдеп бургылау жумыстарын жYргiзетiн курыдгыны 
тацдау барысында Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургылау машинасы 
тацдалды (2.4 -  сурет).

2.4 -  сурет - Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургылау машинасы

Atlas Copco Rocket Boomer 282 -  гидравикалык бургылау кондыргысы. 
Кiшi жэне орташа кeлемдегi казбаларда жумыс жасауга арналган 40 м2. 
Жэнеде тау жыныстарын бургылагандада жэне кен денесш бургылаудада 
колданыла беред (кесте 2.3).

Кесте 2.3 -  Бургылау кондыргысыныц техникалык сипаттамалары
Бургылау кондыргысы Atlas Copco Rocket Boomer 282
Перфораторлар саны 2
Еш 1990 мм
ЖYрiс кезшдеп бшктш 2300 мм
Бургылау кезшдеп бшктш 3000 мм
Толык узындыгы 11 830 мм
Бурылу радиусы 5700/2800 мм
Салмагы 18 300 кг
Клиренсы 290мм
Куаттылыгы 125 кВт

Ендiгi осы жумыстарды орындау реттiлгiне келетiн болсак. Алдымен 
Бургылап аттыру паспортына сэйкес жазылган терецдiкте шпурларды 
бургылаймыз. Бургылап болганнан кейiн пневмалык ауа аркылы птпндеп 
артык кокыс, шацнан тазалайды. Жумыстар бiткеннен кейiн ИТР-лiк 
курамдагы адам келiп тексередi.

Б1р циклдегi теспелердi бурыглауга кететiн уакыт мeлшерi етш п жаткан 
ортаныц бекемдiгiне, бургылау кондыргысына, канша теспе 
бургылайтынымызга жэнеде осы жумысты орындайтын бургылаушыга 
байланысты болып келедi.

Бул жумыстардан кейiн теспелердi октауга кiрiседi. Бул жерде бiзде 
электрсiз детонаторды пайдаланып будалы эдю аркылы жалганады.
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Кесте 2.4 -  EypFbrnay жару жумыстарыньщ паспорты
Бершгендер1 Шамалары
Санаты Шанга кауш1 жок, Газды
^азбаньщ ауданы 
Накты ауданы 12,84 м2
0ту кезшдеп аудан 13,45 м2
БершДк коэфцент, f 9
Бургылау жумыстарыньщ кондыргысы БУМЕР
Коронкасы (бургыбасы) 44
Бургыланган теспе (шпур) саны 50
Н епзп (унпме) 5
Кемекшшер 15
Жиектеу1штер 28
Окталмаган (компенсационные) 2
Ш.П.К 0,85
ЖЗ-нын толык шыгыны 107,4
Шпурлардын жалпы узындыгы 106,05
Патрон боевиктщ d 36
Бургыланган теспелер терендш 
Н епзп 2,25
Кемекшшер 2,1
Жиектеу1штер 2,1
Детонатордын т и т Эксель ЛП электраз
Казбаньщ алга жылжу узындыгы 1,91
Жарылыстан кешнп таужыныстар келем1 (б1р 
циклда) 52,7 м3

2.5 «Долинка» кенiшi ушш штрек казбасын ету барысындагы 
желдету жумыстарын оныц параметрлерiн, желдету кондыргысын 
тацдау тзсiлдерi

Кенiштiн салыну жобасы бойынша желдету жумыстары лас ауаны 
капталдык схема аркылы айдау эд1с1 аркылы жYpгiзiледi деп жобaлaнFaн. Таза 
ауаны жер бетшен жiбеpy аркылы номер 2 келбеу окпаны аркылы тазартпа 
жумыстары жYpгiзiлiп жаткан гоpизонттapдaFы штректер мен квеpшлaгтapFa 
жеткiзiледi (2.5 -  сурет).

2 .5- сурет -  «Долинный» кешшщдеп желдетудщ ауанын кеpi козFaлyы
мен кеpсетiлген схема
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Тазартпа жумыстары жалпы шахталык депрессияныц есебшен 
желдетiлiп отырады, ал туйык казбаларымыз -  жергiлiктi желдету 
желдеткiштерi аркылы желдетiлiп отырады.

Казбада жумыс жасап жащандарга газдарды, лас ауаны желдетш таза 
ауаны жеткiзуiмiз керек. Сол Yшiн жумыс жYршiзiп жатканда канша ауа 
мeлшерi керек екенiц есептеймiз. Бул жерде негiзгi факторды ойнаушылар 
олар жумысшылар саны (n=4) жэнеде бiр адамга керектi ауа мeлшерi (V=6 м3).

м
Qaya = U X V  = 5 Х б  =  3 0 ------=  0,5м3/с

мин (2.54)
Будан кейiн есептелелш шацданцан ауа мeлшерiн тазартуга кететш ауа 

кeлемiн есептеу:

Qw = -dx  (5казба -  5Труба) =  0,3 Х (14,7 -  0,31) =  4,3 м3/с  (2.55)

Бул жерде бiзде д -  казба ш1мен ауаныц ету жылдамдыгы 
5труба -  ауа ететш кубырдыц ауданы.

Жарылыс жумыстары жYргiзiлгеннен кейiн жарылгыш заттан белiнген 
газдарды тазарту Yшiн керекл ауа мелшерi:

^ а  =
2,2^ ^ x Q x q . x  £2'5таза,Д3

р 2
, ру,

(2.56)

2,25 /0,65 x 80,1 x 50 x 5б0 x 14,7\в
1790 1,068

) =  6,7 м3/с

I

мунда t -  тазартуга кететш уакыт мелшерi;
^  -  ылгалдыльщ коэф;
Q -  жарылгыш заттыц негiзгi массасы; 
q -  ЖЗ-тыц газ белу керсеткiшi;
L -  е л л п л н  казбамыздыц узындыгы;
Ру2 -  ауа жогалымыныц керсетшшг 

Осыдан б1з есептелш ген мэндерш щ  Yлкенщ аламыз демек б1зге 5,6 
м3/с  ауа мелш ер1 керек.

Есептерд1 шыгару барысында шыкдан мэндер1м1зге сэйкес желдету 
курылгысын тацдаймыз. К^урылгыны тацдау барысында багалары 
барлыгы ескерглелн болады. Ж энеде ауаныц толы к жогалымы аз болып 
жетюзглетш ш де кадагалау керк болады. Кдзбадагы адамдардыц толы к 
жаксы демалу ауаныц толы к ж етглу осы желдетю ш тщ  керсетш ш терш е 
байланы сты (2.6 -  сурет).
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2.6 - сурет -  ВО 32/20  желдету курылгысы.

2.6 «Долинный» кешшшщ шарттары ушш жазык казбаны ету 
барысныдаFы сутекпе жумыстарына сипаттама беру.

Жалпы сулы массивтi жерлер кеш ш т салу барысында казбаларды еткен 
кезде сол казбалардын iшiне жан жагындагы кабыргаларынан, тебесiндегi 
^м безш ен сулар юрш жумыс барысына кедергiсiн тигiзiп, ецбек енiмдiлiгiн 
темендетедi.

Сулардын келемiн азайтып далага шыгару Yшiн эр тYрлi тэсiлдер 
колданады. Кдзбадан суагар жасау аркылы суларды агызып жiбередi. Немесе 
сол сулар юрш турган жарыкшак тесiктердi тыгындау (тапонаждау) сиякты 
тэсшдер аркылы су келiмдi азайтады. Жэне тагы оцай тYрi ол насостарды 
орнату болып саналды.

«Долинный» кешшшде +280м горизонтында жэнеде +460м 
горизонтыда №1-2 ЦНС 300-180 маркалы насостар орналаскан (2.7 -  сурет).

ЦНС 300-180 сор5ыш насосыныц суды максималды жеткiзе алатын 
аракышыктыкты табамыз:

Я X Q
L =  =  131 X 0,92 =  120,5 м ,

5 т а  (2 5 /)

Н -  насостын суды жеткiзуiнiц максималды мэнум;
Q -  насос ютеу барысында судын жогалым коэфицентi.

2.7 -  сурет -  ЦНС 300-180 насосы
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2.7 «Долинный кешшшдеп жазык казбаны (штрек) ету 
барысывдаFы жару жумыстарынан кешн опырылFан тау жыныстарды 
тасымалдау жумыстары

Бургылау жумыстары орындалып, оларды октап, жарганнан кейiн 
желдету жумыстарынан сон опрылып жаткан тау-жыныстарды немесе кендi 
тасымалдау жумыстары жасалады. Жыныстар болса сыртка шыгарылып, ал 
егерде кен денес болатын болса байыту кешендерше жеткiзiледi.

Тау жыныстарын жеткiзу Yшiн eздiгiнен жYретiн тиеп-тасымалдаушы 
машиналарды пайдаланады. Оларды тацдаган кезде бiз сол жердщ 
жыныстарыныц физ-мех касиеттерiн жэнеде казбаныц пiшiнi мен ауданына 
сай болуы тиiс [6].

«Долинный» кенорнында тасымалдауга HUMBITION компаниясыныц 
FL14E-14MT машинасы колданылады(2,8 -  сурет) [8].

2.8 -  сурет -  FL14E-14MT машинасы 
Тацдалган машинамыздыц ецбек eнiмдiлiгiн есептеу мына формула 

аркылы жузеге асырылады:

р
(Тст  -  *й -  1ж) х Цк х Ф (450 -  25 -  15) х 6 х 0,85

(tm + *жур + б̂) х Кр (10 + 40 + 5) х 1,6
23,7 м3/саг (2.58)

мунда тст -  жумыс жасау ауысымыныц уакыты;
1й - машинамызды жумыска дайындауга кететiн уакыт;
1ж - жумыс жасаушылардыц демалатын уакыты;

- машинаныц ш емш ш  толтыруга кететiн уакыт;
1жур - машинаныц жолга кететiн уакыты; 
t6 -  шемiштiц iшiндегiнi тегуге кететш уакыт;
VK -  шемiшiмiздiц сыйымдылыгы.

Осы тасымалдагыш техникалыц техника-экономикалык 
керсеткiштерiбайланысты жумыстыц енiмдiлiгi байланысты болады.
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Кесте 2,4 - FL14E-14MT машинасынын, техникалык сипаттамалы

Тиеп-тасымалдайтын машина FL14E-14MT
Машинаныц бшктш 2600 мм
Машинаныц жалпы узындыгы 11 073 мм
Жуккетер1мд1к касиет 14 000 т
Машинаныц еш 3000 мм
Ш емш ш щ  сыйымдылыгы 6 м3

2.8 ^абы лда^ан анкер беютпесш орнату жзнеде 6ypiKne 6eTOHFa 
кететш материял м0лшepлiн есептеу.

Сонымен анкер бекiтпемiздi орнатып сеткамен токыганнан кешн бетше 
6YpiKne бетонды шашырататынымыз белгш. Ендi осы бYрiкпе бетонды 
дайындауга кететiн бетон коспаларыныц мeлшерлерiн катынастарын 
есептеймiз:

1 м3 бетон коспасын дайындауга кететiн материялдар:

Ц:К:С = 1:2,5:0,3, £(Ц: 2,5К) 0,3С) =  1 (2.59)

Ц =  — =  0,26 м3 (260)

К =  0,26 х 2,5 =  0,65 м3 (2.61)

С =  0,3 X 0,26 =  0,078 м3 немесе 78л (2.62)

Е н д т  бiздщ табатынымыз штрекгiмiздi бекiтiгу кететiн бетон келемш 
есептеу:

5 =  Р х 1казба =  14,2 х 560 =  7952 м2 (2.63)

Убетон =  5 х 5 х =  7952 х 0,066 х 1,3 =  682,28 м3 (2.64)

бул жерде 1казба -  жазык казбамыздыц жалпы узындыгы;
^ ж -  шашырату кезiнде бетонныц шыгын коэфицентг

Жалпы штрегiмiздi етуге 805,3 м3 бетон косындысы кететiнiц шыгардык 
ендш осы бетон косындысын жасауга кететш материял келемш аныктаймыз:

Ц =  Ккалпы х Кц =  805,3 х 0,26 =  209,4 м3 (2.65)

К =  ^жалпы х =  805,3 х 0,65 =  523,5 м3 (2.66)

С =  Кжалпы х Кс =  805,3 х 0,078 =  62,8 м3 (2.67)
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Е н д т  жогаргы бeлiгiндегi анкерлердi беютетш шпурларды бургылауга 
канша уакыт кететшщ табамыз:

Ы х Ь ш 1 4 x 2 .8
‘бш =  “ о Т "  = ~ 9 Г ~  =  0'43 “  0 6  СЭГ (2.68)

2.9 «Долинный» кенiшiнде штрек казбасын 0тудегi циклдiк 
графигiн TypFbi3brn есептеу.

«Долинный» кeншiндe штрeктi ету барысында 6ip циклде жасалытн 
жумыстар рeтiн жогарыда айтып кеткен ретте орындалады. Олар: забойдагы 
шпурларды бургылау, eнбeмiздi бeкiтпeлeу, шпурларды октау, окталгандарды 
аттыру, атылу жумысынан кeйiн шыгатын газ бен шацды желдету, забойга 
тeксeрiс жумыстарын жYргiзу, бузылган таужыныстарды тиеп тасымалдау, 
ары карай керекп кубырлар жYЙeсiн узарту жэнеде кемeкшi жумыстарды 
есептеу аркылы циклдiк график тургызылады.

Бiр забойга кeтeтiн циклдщ толык уакыты:

Тц =  *ж +  з̂б +  4т +  tK +  1бек +  *б +  to. (269)
мунда Ьж -  желеду жумыстарына кeтeтiн уакыт, (0,5 саг)

tK -  кемекпп жумыстарга кeтeтiн уакыт, (45мин=0.75 саг)
Хзб -  забойды кауiпсiздiккe кeлтiругe кeтeiн уакыт, (0,8 саг) 

Шперларды бургылау кондыргысымен бургылау жумыстарына кетеш 
уакыт:

*б =
N • Ьш 50 • 2,25

@Б 86,4
=  1,3 саг.

(2.70)

Бургыланган тeсплeрдi (шпурларды) октауга кететш уакыт:

to =
Мхуаб 48x0,05 =  1,2 саг.Пж 2

Тиеп тасымалдаушы техниканыц жумыс штеу уакыты:

(2.71)

t T =
5 х U, 19.02 х 1.91'-у
Rш.ш 23.7

=  1,8 саг. (2.72)

Есептелшген мэндердщ барлыгын косып, бiр енбеге кететш циклдщ 
узактыгын табамыз:

Тц =  0,5 +  0,8 +  1,8 +  0,75 +  1,3 +  1,2 =  6,4 саг. (2.73)
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3 Штрек казбасын ету барысындагы техника-экономикалык 
к0рсеткiштерiн есептеу

Казбаны eтудегi жумысшылардын eнiмдiлiгi олардын саны, циклге 
кететш уакыты жэне жумысшылардын разрядына байланысты тарифтi 
ставкасыныц кeбейтiндiсiне тец. (кесте -  3.1)

С = Т  '-■з 1 cm X Праб X Тц. (3.1)

мунда Тст -  разрядына байланысты жумысшынын тарифтегi ставкасы, 
тг/саг;

праб -  жумысшылар саны;
Тц -  цикл узактыгыа.

Кесте 3.1 -  Жумысшылардын ецбек акылары.

Орындалатын
операциялыр

Жумысшы
-лардын
разряды

Тарифа ставка, тг/саг Жумыс
шылар
саны

Циклге жумсалатын 
Сумма,тг

¥нгымашы 5 2500 1 2500 1-6,4=16 000
Мастер 6 2550 1 2550-1-6,4=16 320
Октаушы 5 2400 1 2400-1-6,4=15 360
ЖYPгiзушi 5 2500 1 2500-1-6,4=16 000
Бек1тпелеуш1 5 2200 2 2200-2-6,4=28 160
Жумысшы 4 1900 1 1900-1-6,4=12 160

Барлыгы 7 104 000
Косымша жалакы (непзп жалакынын 30% курайды) 7 135 200
Сактандыру жэне зейнетакы коры (25% курайды) 7 169 000

Барлыгы 7 169 000

«Долинный» кенiшiнiц штрек казбасынын 1м еткенде жэне толык казба- 
-нын, узындыгы бойынша толенетiн жалакынын шыгыны керсетiлген. (кесте-
3.1)

Сх _  16900 
1,91

88 482 тг, (3.2)

СТ =  560^88 482 =  49 549 920 тг. (3.3)
мунда Сх -  циклге кететш енбек акы;

/у -  казбанын жылжуы
Осы есептелшген шыгындардын барлыгы кенiштiн болашакта 

салынуына каншалыкты каражат керек екенiн алдын ала бiледi. Осы аркылы 
жер астындагы кендi казуысыз езiн езi шыгын жагынан актап алады ма жок па 
бiлемiз. Жэнеде осы кеш ш т салу барысында кандай багадагы техникаларды, 
курылгыларды пайдалану керек екенш бiле аламыз [9].
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Кесте 3.2 -  Материялдардын, циклдщ шыгыны

Материялдар Мелшер1 Жеке багасы, 
тг

Циклдщ шыгыны 
тг

Сенател Магнум ЖЗ, кг 74,8 1 250 93 500
Эксель ЛП детонаторы, дана 48 650 31 200
БYрiкпe бетон, м3 1,6 18 000 28 800
Сплит сэт анкеры 15 1 600 24 000
Металл сетка (1000х2000мм) 4 1 500 6 000
Желдету к¥быры, м 2 4 000 8 000
Сыгылган ауа к^быры, м 2 2 950 5 900
Су к¥быры, м 2 2 500 5 000
Барлыты 202 400
Ескершмей калган материялдар (10%) 222 640
Барлыгы 222 640

Ендiгi узындыгы 560м штректi етуге кететш материялдар шыгыны:

См 222 640
С =  - ^  =

I  1,91
=  116 565 тг

СТ =  560 х 116 565 =  65 276 650 тг.

Кесте -  3.3 - KeTeTiH энергия шыгындары

(3.4)

(3.5)

Энергияны тутынушы 
тYрi

Энергия
багасы

тг

Энергия
тYрi

Колд.
куаты,
кВт/саг

Ж^мыс
узактыгы

Шыгын Цикл
сумма,

тг
Бумер б^ргылау 
кондыргысы

295 дизель 125 1,3 150 47 940

FL14E-14MT -  
тасымалдау м

295 дизель 117 1,8 210,6 62 127

Шырактар 18,6 электр 1,3 5,7 7,41 138
Прожекторлар 18,6 электр 1 5,7 5,7 106
Аллива-257 18,6 электр 2,2 0,45 0,99 20
ЦНС 300-180 18,6 электр 135 0,5 67,5 1 255
ВО 32/20 18,6 электр 25 5,7 142,5 2 650
Барлыгы ( ескершмеген материялдармен коса 10%) 114 233

Казбаны толык еткендеп электр шыгындарынын, eсeптeлуi:

Сэ 114 233
С =  -^  =  — — —  =  59 808 тг,

1,91 '

СТ =  560 х 59 808 =  33 498 545 тг.

(3.6)

(3.7)
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Кесте 3.4 -  Аммортизациялык шыгын.

Жабдык атауы Саны, дана БаFасы, тг Амортизация 
мерз1м1 %

Амортизациялык 
шыгындар, 
тг 1 жылFа

Boomer 282 1 101 000 000 50 50 500 000
FL14E-14MT 1 95 000 000 20 19 000 000
ВО 32/20 2 3 000 000 10 300 000
Аллива-257 1 18 000 000 15 2 700 000
ЦНС 300-180 2 3 000 000 15 450 000
Барлы^ы 72 950 000
Жабдыктарды тасымалдау, монтаждау жэне демонтаждау, 25% 18 237 500
БарлыFы 91 187 500

Казбамыздын 1 м етуге кететш амортизациялык шыгын.

_  Са _  91 187 500 
Ьш 560

162 835 тг. (3.8)

«Долинный» кешшшщ штрек казбасын 1 м-щ етуге KeTeTiH толык 
шыгындар кeстeсi (кесте -  3.5).

Енбекакы шы^ындары 88 482 тг
Материялдар шы^ыны 116 565 тг
Энергия шы^ыны 59 808 тг
Амортизациялык шыгын 162 835 тг
Барлы^ы 1м штрек казбасын етуге 427 690 тг
560 м штрек казбасын етуге 239 506 400 тг
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4 Штрек казбасын 0тудегi ецбек жэне техника кауш пзд^

«Долинный» кенорнында штрек казбасын ету кезшдеп жумысшыларга 
эсер ететш кауш л жэне зиянды факторлар:

- Таужыныстардыц опырылуы;
- Массивтеп таужыныстарыныц куыстарынан белшетш улы газдар;
- Жумысшылардыц тау-кен казбаларыныц кулауы;
- Казбалардагы катты шулар мен вибрациялар;
- Сапасыз жарыктандыру;
- Сапасыз сумен камтамасыз ету.

Кешштеп ауа атмосферасындагы улы газдардыц мелшерш ГХ жэне 
жеке рубкалардыц кемепмен бакылап отырады.

Жерасты тау-кен казбаларыныц узындыгы Yлкен болгандыктан, 
жумысшыларды енд1ру участкшерше ВП-18 типт жолаушылар вагонымен 
жетюзедг

Жару жумыстары жYргцзцлген забойга юру кезшде сакталатын ецбекк 
кауш ш здт:

1) Жару жумыстары жYргiзiлгеннен кешн, ауысым арасындагы Yзiлiс 
ецбенщ 30 минутта желдетуге бершген уакыт.

2) Келес ауысымныц мастер! жару жумыстарын жYргiзiлген ецбеш 
тексередг

3) Ецбенщ жумыс аймагына дешнп ауаныц газдануын ГХ жэне жеке 
трубкамен тексередц

4) Ецбеш желдетуге арналган вентилятор кондыргысыныц жумыска 
жарамдылыгын тексереду егер вентилятор кондыргысы ютен шыкса ецбеге 
жумысшыларды юрпзбейду ецбеге ( Токта! Казба желдетшуде!) белпш ш нш  
туруы керек.

5) Ецбедеп ауа жумысшысыныц ем!рше кауш тенд!рмейтш болса 
ауысым мастер! жару жумыстары жYргiзген аймактагы бекцтпен1ц жэне 
таужыныстарын визуалды тYPде жэне штангы кемег1мен тYртiп кередг

6 ) Ауысым мастер! ецбен!ц каушшз екенд!г!не кез жетк!згеннен кей!н 
жумысшыларга руксат ет!л!п, жумысшылардыц электронды бланка наряд 
тапсырмасына руксат сез!н жазып беред!.

Жерасты казбаларында жаяу жYргiншi адамныц козгалыстагы езд!г!нен 
жYретiн машиналармен кездескенде !стелу! керк !с эрекеттер.

1) 0зд!генен жYретiн машинаныц козгалыс кез!нде жаяу жYргiншi адам 
каушшз аймакта кут!п туруы керек;

2) Жаяу жYргiншi адам кау!пс!з аймактан каскадагы жеке шахты 
шамыныц кемепмен езд тн ен  жYретiн машинаныц жYргiзушiсiне сигнал 
бер!лу! ти!с. Сигнал вертикальд! багытта рефлексивт! тYPде жасалады. Бул 
сигнал жYрiгушiнiц токтауы керект!г!н керсетед!;

3) Жаяу жYргiншi сигнал бергеннен кешн, жYргiзушi б1р рет дыбысты 
сигнал беред!, содан кешн каскадагы шахта шамыныц кемепмен вертикальд! 
багытта рефлексивт! тYPде белп беред! [9].
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4) Сигнал бершгеннен кешн, жYргiзушi жаяу журпнпп адамнан 10 метр 
кашыктыкта токтайды. Тиеп-тасымалдаушы машинаны турактык тормоз 
режимше койып, каскадагы шахты шамын сeндiрiп (жаяу журпнттп адамныц 
кeзiне шагылыспау Yшiн) бiр рет дыбыс сигналын жасайды. Егерде т е м тт 
болган жагдайда казбаныц табан бeлiгiне тушршедц

5) Жаяу журп'нш! адам сигналды алганнан кейiн, eздiгiнен жYретiн 
машинаныц жанынан eтiп, 10 метр кащыктыкка алыстап жYргiзушiге сигнал 
берiледi. Сигнал каскадагы шахты шамыныц кeмегiмен вертикалды багытта 
рефлексивтi турде берiледi. Бул сигнал жYргiзушiге жаяу адамныц каушшз 
аймакка кеткендiгiн кeрсетедi;

6 ) ЖYргiзушi сигналды алганнан кейiн, визуалды турде машинаныц 
жанында адамныц жоктыгын тексерш, келесi iс-эрекеттердi жасайды: 
каскадагы шахты шамын косады, машинаны туракты тормоз режiмiнен 
шыгарып, дыбысты сигнал бередi (екi рет -  егер алдыга журсе, Yш рет -  артка 
козгалатын болса);

7) Егерде казбада техникалык ниша немесе киылыс болса, жаяу 
журпнпп адамга сол бос кецiстiкке кiрiп техниканы eткiзiп жiберсе 
болады.Жаяу жYргiншi адам техникалык ниша немесе киылыска кiргеннен 
кейiн журпзуш те вертикалды багытта рефлексивтi турде сигнал берiлуi 
мiцдеттi (сигнал адамныц каушшз аймакка турганын жэне де ж у р п зу ш т  
eткiзiп тургандыгын кeрсетедi);

8 ) ЖYргiзушi бундай жагдайда бiр рет дыбысты сигнал берш, каскадагы 
шахтыныц кемепмен вертикалды багытта рефлексивтi турде сигналды 
керсетш, жылдамдыкты азайтып етуi керек.

Ецбек кауш ш здтне байланысты, кендi ендiру Yшiн екi 
механикаландырылган жер бетше шыгуга мYмкiндiк беретiн казбалар болуы 
керек.

Жерастындагы кабаттык жазык казбаларды карнактарды бYрiкпе 
бетонмен бiрге бекiтiлуi керек, параметрлерi таужыныстарыныц бекемдiгiне 
байланысты есептелш, кенiштiц толык кызмет ету уакыты бойынша жумыс 
iстеуi тиiс.

Камералык, жеткiзушi казбалар жэне вентилияциялык адам журпнпп тш 
казбалар стационарлы жарыктандырылган.

Кенiштiц жобасы бойынша эрбiр блок кем дегенде ею косалкы баска 
казбаларга шыгатын жолдары бар. Бiреуi жогарыдагы вентиляциялык жазык 
казбага, ал екiншiсi теменгi жактагы келштш-вентиляциялык жазык казбага 
шыгуга арналган.
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ЦОРЫТЫНДЫ

Жобамды корытындылай кететш болсам, «Долинный» кешшшщ жерасты 
жазык штрек казбасыныц келденец кимасыныц пiшiнi тжбурытттты кYмбeздi. 
Казбамыз Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургылау жабдыгын пайдалану 
аркылы етiлeдi.

«внеркэсш кауцпш здтнщ  талаптарын» ескере отырып жэне 
орныктылык керсeткiштeрiнe байланысты (Пу =  0,128) бYЙiр кабыргаларына 
7см ал кYибeз белiгiнe 2,5см буршпе бетон мен Сплит Сэт анкeрлeрi мен метал 
сеткалар аркылы бeкiтпeлeнeдi.

Бургылау кeзiндe тeрeндiктeрi 2,25м кылып 48 дана шпур бургыланады. 
Жарылгыш зат рeтiндe диамeтрi 36мм болатын Сенатэд Магнум жарылгыш 
заты колданылады. Жарылгыш зат шыгыны @нак.ты =  74,88 кг.

Жазык казбамызды етуге 7 адамнан туратын бригада жумыс аткарады. 
Бригаданыц аткаратын жумыстарына кeлeтiн болсак: бургылап-жару, 
таужыныстарын тиеп-тасымалдау, казбамызды бeкiту болып 
табылады.Жумыстары 3 ауысымнан турады.

Улы газдардан казбаны тазалау Yшiн ВО 32/20 желдету курылгысы 
колданылады. Копсыган жыныстарды тиеп-тасымалдау жумыстарында 
FL14E-14MT машинасы колданылады. Казбада жиналып отыратын жерасты 
суларын сыртка шыгару Yшiн ЦНС 300/180 насосы пайдаланылады.

Жоба бойынша 1м штрек казбасын ету Yшiн 427 690тг шыгын 
жумсалады. Тапсырмамыз бойынша 560м штрек казбасын етуге толык кететш
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Ж иры * ш ам ы

Масса«Долинный» кешшшш шарттарында. 
жерасты «Штрек» тау-кен казбасы

Алменов Т.М.2785

к и м а с ы н ы н  е л ш е м д е р ! ж е н е- J T L J 4 E - J 4 M T

А -А  ким асы
З а е зд  m ay-к е н  ка зба сы н да гы  м аш иналарды ц
о р н а л а суы

I I.14H -14V1 I

Штрек Бекь/ту
S=K м ж у м ы с т а р ы

Анкер
курылымы

Дипломдык жумыс/жоба
и им

Я ОI
курылысынын технологиясын жооалау
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Гиеп-тасымалдау ж эне ж елдет у жумыстары
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А  А  к и м а с ы5= 14.7 м казоасынОагы машиналароын
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Г  К О С Ы М Ш А С Ы

Ш трек казбасын етудеп техникальщ-экономикальщ керсетк1штер
Кесте 3.1 — Жумысшылардын енбек акылары.

Орынлалатын
онерацнялыр

Ж умысш ы
-лардьш
разряды

Т ариф ы  ставка, тг/саг Ж ум ы с
шылар
саны

Ц иклге ж умсалаты н  
С ум м а л т

¥цгы м аш ы 5 2 5 0 0 1 2500-1  6 .4 -1 6  00 0
М астер 6 2 5 5 0 1 2 5 5 0 -1 -6 .4 -1 6  3 2 0
Окгауш ы 5 2 4 0 0 1 2 4 0 0  1 6 .4  15 36 0
Ж урпзуы п 5 2 5 0 0 1 2 5 0 0  1 6.4=16 00 0
Ьек1тпеле\'1Ш 5 2 2 0 0 2 2 200-2-6 .4= 28  160
Ж умы сш ы 4 1900 1 1900 1 6.4=12 160

Барльтгы 7 104 00 0
К осы м ш а жатакы  ( н е п з п  жалакыпын 30° о курайды) 7 135 200
Сакганды ру ж эн е зейнегакы  коры (25%  курайды) 7 169 00 0

Барлыгы 7 169 00 0

К 'есте 3 .2  — М атерн ялдар  д ы н  п п к л д ш  тттыгыны

Кесте — 3.3 - Кететш энергия шыгындары

М атер иялд ар М елш ер1 Ж еке б  атасы, 
тг

Ц иклдш  шыгыны 
тт

С'снатсл М агнум  Ж З, кг 74,8 1 250 93 500
Э кс ель Л П  детонаторы , дана 48 6 5 0 31 200
Б ур ж п е бетон . мя 1,6 18 00 0 28 800
С плит сэт  анкеры 15 1 600 2 4  00 0
М еталл сетка (1 0 0 0 x 2 0 0 0 мм) 4 1 500 6 0 0 0
Ж  ел д ет у  кубыры. м 2 4 000 8 0 0 0
Сыгылган ауа кубыры. м 2 2 950 5 9 0 0
С у  кубы ры . м 2 2 500 5 0 0 0
Барлыгы 20 2  4 0 0
Ескеритмей калган матернялдар (10° о) 222 640
Барлыгы 22 2  640

Кесте 3.4 — Аммортнзацнялык ш ыгын.

Э нергняны  тугы нуш ы
Typi

Э нергия
багасы

тг

Э нергия
Typi

К олд.
куаты.

кВ т/саг

Ж ум ы с
узакты гы

Ш ы гы н Цикл
сум м а.

тг
Б ум ер буры илау  
конды ргы сы

295 д изел ь 125 1,3 150 4 7  9 4 0

FL 14E -14M T  
тасы м аздау  м

295 дизель 117 1,8 2 1 0 ,6 62 127

111ьг|>актар 18,6 электр 1,3 5 ,7 7.41 138
П рож екторлар 18.6 электр 1 5.7 5.7 106
А л л ив а-257 18.6 электр 2 .2 0 .45 0 .9 9 20
Ц Н С  3 0 0 -1 8 0 18.6 электр 135 0.5 67.5 1 2 5 5
В О  3 2 /2 0 18.6 электр 25 5.7 142.5 2 6 5 0
Барлыгы ( ескер1лмеген м атериялдарм ен коса 10% ) 111 233

Ж а б д ы к  атауы С а н ы , д а н а Б а га сы . тг А м о р т и за ц и я
Mep iiM i %

А м о р т н  зан иял ы к  
ш ы гы н дар . 
т г  1 ж ы лга

Boomer 282 1 101 000 000 50 50 500 000
FL14E-14M T 1 95 000 000 2 0 19 000 000
ВО  32/20 2 3 000 000 10 300 000
Аллива-257 1 1 8 000 000 15 2 700 000
Ц Н С 300-180 2 3 000 000 15 450 000
Барлыгы 72 950 000
Ж а б д ы к т а р д ы  т а с ы м а л д а у . м о н т а ж д а у  ж э н е  д е м о н т а ж д а у .  2 5 % 18 237 500
Барлыгы 91 187 500

«Долинный» кетпп нщ  штрек казбасын 
шыгындар кестес1. (Кесте — 3 .5)

1 м-щ втуге кететш  толык

Ецбекакы шыгындары 88 482 т г
М атернялдар шыгыны 116 565 т г
Энергия шыгыны 59 808 тг
Амортиз ациялык шыгын 162 835 т г
Барлыгы 1 м штрек казбасын отуге 427 690 тг
560 м штрек казбасын отуге 239 506 400 т г

Озг Бет N' кужот. Кол. Кун.
Оран. БеОсенов Р .К
Тексер. Ал ненов Т.М.

Дипломдьщ жумыс/ жоба

«Долинный» кенипшвд шарттарында 
жерасты «Штрек» тау-кен казбасы 

курмлмсмнын технологиясын жобалау

Ш т р е к  к а з б а с ы н ь щ  е т у д е п  
т е х  н и  ка л  ы к -э к о н  о м  и  ка л  ы  к 
ке р сетю ш тер 1_________________

Адеб. Масса Масштаб

Бет | Беттер
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